LGRBtom: Ergebnisbericht des Modells: 1 Testfeld Aefligen

1. Modellinput

1.1 Betrachtungszeitraum und Diskretisierung

- Betrachtungszeitraum (Jahre): 1

1.2 Stromung

- Raumliche Diskretisierung: Standard

- Stromungsrichtung: 0.0 °

- Hydraulischer Gradient: 0.0025

Angaben zum Bezugspunkt fur den Grundwasserstand:

- Grundwasserstand Bezugspunkt: 200.0 m U.NN

1.3 Modellschichten

- Bezugspunkt X UTM: 562380.00 m

- Bezugspunkt Y UTM: 5347023.00 m

Berechnung mit konstanter Transmissivitat

Tab. 1.1: Modellschichten und deren Eigenschaften

. . . . Volumenbezogene
effektive Warmeleitfahigkeit spez Wérmekagazitét
Bezeichnung |Machtigkeit [m]| kf-Wert [m/s] | Porositat |Abstandsgeschwindigkeit [m/d]| pordses Medium ppo.r(‘)'ses Medri)um
5 Wim*K
[ [ ] [MI/(MK)]
Grundwasser-
25 - - - 0.5 1.6
Uberdeckung
Grundyvasser- 20.0 0.0059 0.15 8.5 1.8 24
leiter
Grund -
rundwasser 40.0 - - - 18 2.4
geringleiter
1.4 Dispersivitat
- Dispersivitat longitudinal: 3.4 m - Dispersivitat transversal: 0.34 m
1.5 Anlagen / Brunnen
Tab. 1.2: Ubersicht der Eigenschaften der Anlagen und Brunnnen
Tiefe Filter- Tiefe Filter- Mittlere Rate
Anlage Brunnen Brunnent X UTM [m Y UTM [m
9 yp oberkante [m] | unterkante [m] [I/s] (m] [m]
Kaltwassereinl Entnahmebrunne Entnahme 25 125 5.57 562880.00 5347023.00
Kaltwassereinl TO508 Entnahme 25 225 0.00 562380.00 5347128.00
Kaltwassereinl TO915 Entnahme 25 22.5 0.00 562380.00 5347060.00
Kaltwassereinl WAT48 Entnahme 25 22.5 0.00 562380.00 5347223.00
Kaltwassereinl Schluckbrunnen Rickgabe 25 12.5 5.57 562380.00 5347023.00
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Tab. 1.3: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Abb. 1.1: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Entnahmebrunnen -

Entnahmebrunnen - Raten jedes Monats Betriebsdaten
Monat Rate [l/s] 17.5
Januar 16.7
15.0 -
Februar 16.7
Marz 16.7 1254
April 16.7 g
‘o 10.0 A
Mai 0.0 ®
[}
Juni 0.0 % 7.5 4
[
Juli 0.0 c
Y 50
August 0.0
September 0.0 2.5 4
Oktober 0.0
0.0
November 0.0 T T T T T T
2 4 6 8 10 12
Dezember 0.0 Monat
Tab. 1.4: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO508 - Abb. 1.2: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO508 - Betriebsdaten
Raten jedes Monats
Monat Rate [I/s]
Januar 0.0 0.00104 1
Februar 0.0
Mérz 0.0 0001021
April 0.0 £
I
Mai 0.0 o
g 0.00100
Juni 0.0 <
5
Juli 0.0 S
" 0.00098
August 0.0
September 0.0
0.00096 +
Oktober 0.0
November 0.0 T ‘ T T T ‘
2 4 6 8 10 12
Dezember 0.0 Monat
Tab. 1.5: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO915 - Abb. 1.3: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO915 - Betriebsdaten
Raten jedes Monats
Monat Rate [l/s]
Januar 0.0 0.00104 1
Februar 0.0
Marz 0.0
_, 0.00102 4
April 0.0 £
3
Mai 0.0 e
g 0.00100
Juni 0.0 <
5
Juli 0.0 5
" 0.00098
August 0.0
September 0.0
0.00096 -
Oktober 0.0
November 0.0 T ‘ T T T ‘
2 4 6 8 10 12
Dezember 0.0 Monat
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Tab. 1.6: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: WAT48 Abb. 1.4: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: WAT48 - Betriebsdaten
- Raten jedes Monats

Monat Rate [l/s]
Januar 0.0 0.00104 |
Februar 0.0
Marz 0.0 _, 0.00102 4
April 0.0 2
B
Mai 0.0 o
g 0.00100
Juni 0.0 <
IS
Juli 0.0 S
" 0.0009 -
August 0.0
September 0.0
0.00096 +
Oktober 0.0
November 0.0 T T T T T ‘
2 4 6 8 10 12
Dezember 0.0 Monat
Tab 1.7: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Abb. 1.5: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Schluckbrunnen -
Schluckbrunnen - Raten und Temperaturdifferenzen jedes Betriebsdaten
Monats
Monat Rate [I/s] Temperaturdifferenz [K] 17.5
0-
Januar 16.7 -4.02
| 15.0
Februar 16.7 -6.58 =
Marz 16.7 -7.43 o -2 F12.5
April 16.7 -5.42 g o
5 =3 +10.0°g
Mai 0.0 0.0 b= I
2 2
Juni 0.0 0.0 2™ t7.5
E -
} ] =
Juli 0.0 0.0 g 5 ., =
August 0.0 0.0 =
,6 4
September 0.0 0.0 F2.5
Oktober 0.0 0.0 =77
0.0
November 0.0 0.0 T T T T T T
2 4 6 8 10 12
Dezember 0.0 0.0 Monat
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2. Modellergebnis

2.1 Piezometerhdhen

o 1
)
DS? 05961
<
— 5L 96T
»f’ﬁ ~ 00'L6T
o
Y
s " GT 6L
& 0S5 (6T
&
6;:,"‘ — SLUGT
~ 00'B6L
f\"ﬁ 1 ~—— 57 86T
Bt
)
< A
05 86T
N — SLBEI
«"’gﬁ
,,_?}" ~— 00'66L -
7 ST E6T
T - WAT48
,{1‘?& =~ 0S'66T »— x -
b "
A TO508
o — SL66T ®
TO'E!IS.
o - . — 00002 —— Entnahmebrunnen
o
)
4}3 —— Gz 00TT,
o Ple 5t
SR 057002
& — 57002
kb A, o
% o
“ 4 —00°10%
4 . g0
& — : — —
,‘ka"’ {Hmtergrundkarte: © OpenStreetMap Mlthrkende] 200 m
47‘ T T T T T . |
o o O o o o o
¥ ® ® $ «xc § «;c

Abb. 2.1: Piezometerhdhen fir stationédres Modell mit Brunnenbetrieb (Mittelwert)
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2.2 Aufstau / Absenkung
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Abb. 2.2: Maximale Absenkung im Betrachtungszeitraum uber alle Tiefen
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Abb. 2.3: Maximaler Aufstau im Betrachtungszeitraum uber alle Tiefen
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2.3 Temperaturanderungen
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Abb. 2.4: Maximale Abkihlung im Betrachtungszeitraum Uber alle Tiefen

- Die maximale Erwarmung im Betrachtungszeitraum uber alle Tiefen ist kleiner als 1 Grad. Daher wird diese hier nicht dargestellt.
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2.4 Bilanzen

200 ' I Geometrie Modellgebiet:
Lange: 2057.5 m
Breite: 1632.0 m
400 A Raten:
Zustrom Rand: 480.75 /s
Abstrom Rand: 480.75 /s
Br. Entnahme: 5.56 l/s
300 4 Br. Zugabe: 5.56 /s
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Abb. 2.5: Stationdre Stromungsbilanz mit gemittelten Brunnenentnahme- und riickgaberaten
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Abb. 2.6: Bilanz der anthropogenen, d. h. durch die geothermischen Anlagen verursachten Energiestrome. Positive Werte bedeuten einen
Energieeintrag in das Grundwassermodell, negative Werte einen Energieaustrag aus dem Grundwassermodell
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2.5 Temperaturentwicklung unterstrom der Riickgabebrunnen

Oberer Grundwasserleiter, Tiefe 7.5 m unter GOK
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Abb. 2.7: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Schluckbrunnen - Ganglinien Unterstrom (links), Positionen (rechts)
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2.6 Beeinflussung der Entnahmebrunnen

Oberer Grundwasserleiter, Tiefe 7.5 m unter GOK
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Abb. 2.8: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: Entnahmebrunnen -
Temperatur-Differenz

Oberer Grundwasserleiter, Tiefe 12.5 m unter GOK

07 Abkuhlung an Entnahmebrunnen.
Beeinflussung durch andere Anlagen/Brunnen liegt vor.
14 Hinweis: Die Ruckgabetemperatur wird im Modell

nicht angepasst.
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Abb. 2.9: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO508 -

Temperatur-Differenz

Oberer Grundwasserleiter, Tiefe 12.5 m unter GOK

07 Abkuhlung an Entnahmebrunnen.
Beeinflussung durch andere Anlagen/Brunnen liegt vor.
-1 Hinweis: Die Ruckgabetemperatur wird im Modell

nicht angepasst.
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Abb. 2.10: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: TO915 -

Temperatur-Differenz
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Oberer Grundwasserleiter, Tiefe 12.5 m unter GOK

Abkuhlung an Entnahmebrunnen.

Beeinflussung durch andere Anlagen/Brunnen liegt vor.
Hinweis: Die Ruckgabetemperatur wird im Modell

nicht angepasst.
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Abb. 2.11: Anlage: Kaltwassereinleitung, Brunnen: WAT48 -
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